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Abstract of DE4331700 

The throttle flap (1) Is rotated about its axis (3) by a motor (6) with an electromagnetic clutch (9) jointly 
operated by a control unit (4) in response to a set-point input (5) and signals (25,26) from position sensors 
(16,17) of the flap and accelerator pedal (14) respectively. The flap sensor has a different output voltage 
characteristic for a range of positions covering normal idling speed and fast idling, where resolution is 
enhanced by a steeper characteristic gradient than that associated with higher speeds. ADVANTAGE - 
Simple structure affords sufficient control of throttle valve In partially-open range. 
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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG 1st gastaOt 

@ Staueranordnung das Batrtebsgrades eines Drosselvantils fur alna Verbrennungskraftmaschfne 

@ ETna StouarBnoninunQ ftlr ein Drossetventa fOr atno Ver- 
branhungskraftmaachine, dio aofmlat: 9)n DroasaJventfl; 
alnen EloktromotDr zum Bet§tfadii daa DrDSselvent3«; ma- 
ohanbcha Varbindungon zum Koppaln und Ehtfcoppetn dea 
Haktramctara fnit baw. von dam DrossalventS; ein Droas^* 
pos!t!onfl6anaor zum Erfessen einer gaateuartan tatsAchJI* 
ohan Drossafpoaltton daa Oroasolvendla; und eine Stauar^ 
alnhaft, dla aFn Ausgangsstgnal voo dam Drosselpoahtoxw* 
aanaor, dar aino erfaSta Droasalpoaltfon raprSsantfert, mlt 
alncfp Signal, daa einan SoIIdffnungsgrad alnaa Droasalvan- 
tils raprSaanttartr varglatcht und ain ROckkopptungssteuarsi- 
gnal fOr dan Qaktromotor auf dar Basla das VarglaSchser- 
gabnlaaaa aczaugc wobal dar OrosaaJpoafdanssanaor eino 
arata Auagangaapannungecharakterlfttik bazOglfeh dea Off- 
^ nungsgradas das OrosaatvantOd fCr aTnen erstan Beralch 
zaJgt, der JSC und FJC abdaekt, und e!n SpannungsgracQant 
[ dar areton Auagangaapannungaoharaktortstilc wnrd greSer 
ausgawdhit ala dar alnar unmodlflziartan Auagongsspan- 
oungscharaktaHsttk dea Oroaaalpoafdonsaanaora, wodurch 
ains hoho Aufldsung daa Droasotposhfonssensora fQr dan 
aratan Barafeh arhalton wird. 



Dta folgandan Angaban aJnd den vom Anmefdar eingaroichten Untertagen antnomman 
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Besdhrefbang 

Die vorliegende Brfinduog beadeht sich auf eine 
Steueranordnung fOr den Betiisbsgrad cdn«3 Drossel- 
ventils fOr eine Verbreimtmgskraftioaschme und insbe- s 
soiulare auf eine Steueraziordining fOr dea OEfoungs- 
grad eiDes Drosselventils fOr eine Verbreimuzigskraft- 
masGldiLe^ die fOr einen Kraftfohrzeugmotor gedgnet 
Ist, (fle ebie Betfttigungseinrichtung zuxn AosfOhren et- 
ner Olfhungs- und SchQeOoperation eincs Drosselven- to 
til8» eine Erfassungselnrichtung zuzn Erfassen einer ge- 
steuenen Position de9 Dxx>$8elventfls and eine Steuer- 
einheit aufweist, die eine Aosgabe von dcr Erfassungs- 
elnrichtung nut einem gesteuert^ SoUOffnungsgrad des 
Drossehrendls vergleicht und den Of&iungsgrad des 
Drosselventib liber eine Rnckkopplungssteuerung auf 
der Ba»s des gleicfaen ErgebniBseSi um dadurch den Off- 
nungsgrad des Drosseiventfis oodt einer kohcn Genauig* 
keltzusieuexiL 

Gegenwftrtig luit ansteOe einer konventionellen 
Steueranordnung des Of&uingsgrades cines Drossel- 
ventUs^ wobei 6b» Drosselventil direkt durch eine Nie- 
derdrOekbetatigung des Gatpedals betftdgt wird. eine 
Steueranordnung des Offnungsgrades raies Drossel- 
ventOs f0r eine Vorbrennungskraftmascfaine^ die in ei- 
nem Motorfahrzeuft wle at a dnem Automobil, ver- 
wendet wird» eine Steueranordnung des DrosselOff- 
nungsgrades elnes sogenannten dektronlschen Drossel- 
typs^ Aufinextoamfedt erweckt. In der dne Steuereinga- 
be des Gaspedab aber einen Sensor in Form ezncs dek- 
trischen Signals aufgenommen wrd, wobei das eleklri- 
sche Signal^ nachci^n es gem&B einer vorfa estimmten 
Verarfaeltungsoperation behanddt worden Ut, an dne 
Betatigungsdnriditung geliefert wird, die z. B. durdi d- 
nen Hek&omotor dargestellt Ist; und die Betftdgungs- 
einrtditung steuert den Offnungsgrad dnes Drosselven- 
^ auf der Basis des yerarl^eiteten dektrisdien Slgnales^ 
und die Steueranordnung des DrosselOffiuingsgrades 
des sogenannten elektronisdien Drosseltyps ist auf vIeJe 
Arten von Masdiinensteuerungen angewendet worden^ 
wle r. Bw eine IVaktionssteuenmg, die wirfcsam ist zum 
Erfafihen der Lelstungsf&higkeit dnes Automobils* wzo 
z. Bwder Motorleistungserhdhung. 

Eine andere Motorsteuerung als die oben beispidhaf t 
erwfthnte ergibt ddi, wenn die Steueranordnung des 
DrossdO^ungsgradcs des sogenannten dcktronlschen 
Dro$5dtyps auf eine Leertaufdrefazahbteuervng (ISC 
Idle Speed ControQ und auf eine sduielle Leeriaxifsteue- 
rung (FIC Fast Idle Control) in einem Berddi dnes 
geringen Offnungsgrades des DrosselventiU angewen* 
detmrdenkana 

Bei einer konventiondlen ISOAnordnung^ wie sie 
2. B. in der JP-B-e3-491 12 (ISflSV die dem US-Patent Nr. 
4395.126 entspridit. ofFenbart ist. ist jedoch die Steue- 
rung von 2. B. der Lserlaufdrehzahl eines Motors eines 
Motorfahrzeuges auf ein vorbestlmmtes Niveau gem^ 
der Temperatur des Wassers odcr einer dektrischen 
Last duroh Vorsehen eines Bypass-Durdjgangswcges 
durch eine Drossclkammer zum Umgehcn des Drossd- 
ventils bewirict worden, um so das Luftvolumen, das 
durdi don Bypaas-Durchgangsweg strttmt, durch bfut- 
zen der Druckdlfferenz zwisdien dem ExnIaB und dem 
AusIaB des Drosselventils zu regulieren. 

In Shnlicher Weise wird bd einer konventionellen 
FIC-Anordnung durch Vorsehen dnes Luftregulators in 
dnem thnlichen Bypass-Durdigangsweg das Luftvolu- 
mcn, das wahrend dner Nicdertempcratur-Startpcriode 
dutch ihn hlndurchllieQt. reguUerc 
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Bd den konvendonellen Anordnungen waren Hiifs- 
voniditungen fOr die ISC und FIC unentbehriidi, somit 
war es sdiwierig; die gesamte Lnfdedcagemenge zu un- 
terdrildcen; deshaib war es, wenn eln Absenlcen der ein- 
gesteilten Leeriaufdrehzaiil ben6tigt wirdp notwencUg; 
die fundamentale Struktur dcr Anoninungen zu modifi- 
zleren. Des wdteren war es hcyflgflrh der HersteHungs- 
kosten der Anordnungen sdxw£eri& die Kosten wegen 
der Notwendigkeit der Hillsvoinditungen zu redu2ae- 
ren. 

Andererseits* wenn eine SteueninK eines Drossdven- 
tils In einem Bereidi eines gerineen Ofoungsgrades des 
Drossdvendls durch die Steueranordnung des Off- 
nungsgrades dea SteuerventiU vom dektronischen 
15 Orosseltyp bewirkt wurde; schmeri^ eine stabile N(o- 
tordrehzahl w&farend SlCr und FlC-Motorsteuerungen 
zu crzielen» und zwar wegen einer ungenCgendeD Steu- 
ergenaufg^dt der Anordnung infolge einer sdrwadien 
Aufli58ung des Podtioossensors dsea Drossdventils in d- 
20 nem B^ddi geringer Offnungssprade des Drosselven- 
tils: 

Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfiadun& eine 
Steueranordnung des Offnungsgrades dnes Drossel- 
ventils eines dektronischen Drossdtyps fOr eine .Ver- 
25 brennungskraftinasdilne bereitznstdlen, die dne aus- 
rekdhende Steuerung in einon Bereidi geringer Off- 
nongs^radn des Drossdventils bei etoem dni^acben Auf- 
bauerzidt 

In der Steueranordnung des Of&aungsgrades dnes 
30 Drosselventils vom dektronischen Drossdtyp wird dne 
Ausgangsspannung von einem Drosselpositionssensor, 
der elnen tats&dilichen Offoungsgrad des Drossdventils 
reprSsentiert; mit dnem Soilfifhningsgrad vergSchei^ 
umi dn resultierendes Bet&tigungsslgnai wird an elnen 
35 Elektromotor zum Betadgen des Drosselventils Ober- 
tragen, um dadurch dne ROddcopplungssteuerung des 
Offnungsgrades des Drosselventils zu bewirken. 

Der Ycrrglelch der Ausgangsspannung von dem Dros- 
sdposhloDSsensor, der dnen tatsfldilidien OSnungs- 
40 grad des DrosselventQs reprSsentiert; xnit dnem SollOff- 
nungsgrad und die Erzeugung dnes resultlerenden 
Rilddcopplungssteuerngnals wird gewOhnlich durch ei- 
nen Mxktoooniputer, der In einer Steuereinhelt Inte- 
griert 1st ausgefOhrt, und eine Steuergenaul^cdt der 
45 RQddcopplungsstenerung wird dnrch eine AuflOsung 
des Drossdpositionssensors und eine A/D-Umwand- 
lungskapazttit des Mikrocpmputexs bestinnnt; der die in 
einem andogen Wert von dem Drosselposidonssensor 
voiliegoide Ausgangsspannung in einen Dlgitahvert 
so wandeiL 

Demgem21& wird das oben genannte Zid der vorlie* 
genden ErHndung zunfichst durdi Modllizieren der 
Ausgangsspannung von dem Drosselpositionssensor, 
der dn en tatsSdilidien Offnungsgrad des Drosselvendls 
5S in einem Bereidi geringen Offnungsgrades des Drossd- 
ventils reprflscntiert, in dem eine hohe Steuergenaiug- 
kext erforderlkb i8t» erreidit, und dsnadi wird die modi- 
flzierte Ausgangsspannung mit einem SollO£fnungsgrad 
verglichen. Das Ausgangsspannungssignd von dem 
60 Drosselpositionssensor wird in die Steuerdnhdt elnge- 
geben, wobd das Ausgangsspannungssignal, das einen 
tats&chlichen Offnungsgrad des Drosselventiles reprft* 
sentiert, mit einem SoOdffnungsgrad verglldien wird, 
und ein ROckkopplungssteuersignal wird erzeugt auf 
es der Basis des Vergleidisergebnisses; und dann wird das 
Rilckkopplungssteuerslgnal an den Elektromotor zum 
Bet&tigen des Drosselventils Qbertragen, um eine RQdc- 
kopplungssteuerung des Drosselventils zu bewirken. 
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D€s weiterctt wird wahrcnd dncr Perfode dcr Unter- 
brechung der Elektromotorsteuenmg ein Ausgacgss- 
pannungssigaal von dem DrosselposUionssensor und 
ein Ausgasgs^annungssignal von dnexn Gasp^dalposi- 
donssensor, die dne vorbestinunte piinzipieUe Korrela- 5 
don zuemander zeigon, in die Steuerelnbext dngegeben, 
wobei exn normaler Betrieb der Sensorea so festgelegt 
wird, dafi efaie ausfallsichere Steuerfunktion durchge- 
fahrtwird. 

Im Gegensatz zu dner linearen Ausgangsspanmmgs- 10 
charakxerisdk bezfl^^di des OE&umgfgrades des Dros- 
sdven^ von einem konventioneilen Drosseipositions- 
sensor zdgt die Ausgangsspaanangscharalcterisdk be- 
2Qglich des O^imgsgrades des Drossetvendls von dem 
Drosselpondonssensor gem§0 der voriiegenden Erfo- 15 
dung cine sdialtbaro xweifacfae Axisgangsspannungs- 
diarakteristiky wobei eine eme Ausgangsspazmungs- 
charakteristik eine gr5fiere Neignng iia^ die einen Be* 
reicb eines geringen Offnungsgrades des DrosseKenti- 
laabdeclct; was eine hoheSteuergenauIgkeiterfordert;, 20 
und eine zweite AmgangBspannungscbarakterisdk eine 
kleinere Ndgung hat als die der erstea Ausgangsspan- 
nungscharakteiisdkt die einen anderen Bereich abdeckt 
alfi den des geringen Offhuogsgrades des Diosseiventils. 
iMe erste AusgangsspanntmgKiiarakteristik, die eine 23 
grdBere Ndgimg hat; wird durch ModiSzieFett der Aus- 
gangsspannung von dem Drosseipoddonssensor durch 
Verstfirkung erfialten. 

Weitere Vorteile; Details und Merlanale dsr Erfin- 
duqg warden «nknnf4 der naciifolgend besdiriebenen 30 
AusfOhmngsbeispiele in Verbindung xnit den betgefOg- 
ten Zdchntmgssetten beschriebea 

n& t iat ein Systemdiagranmip das eine detaiiUerte 
Quersdmittsansicht diner Dromiventilanordnung einer 
Steueranordnung fOx ein DrosseWendi fOr dne Ver* 39 
brennungskraf tmaschine aufwdst* die ein AusfOhnings- 
beispiel der voriiegenden ErSndung dnbezieh^ 

Big. 2 ist eine Ansicht^ die sidi in Pfeilrichtung P in 
Fig, 1 ergibt, die einen Obertragongsmechanismus mh 
einer Federbetatigungslcraft daratdlt, der in der Dros- 40 
selvendtanordnungp wie in Tig. t gezeigt, eingeschlossen 
ist; 

Fig, 3 ist ein sdiemadsches Funktionsbfedcdiagramm 
der Steueranordming des Drossehrendis^ wie in 1 
gezdtgt, zum £rkl3ren von deren Betrieb; 45 

Hff. 4 Est ein Dtagranun ztim Erklftren eines steuerba- 
ren Offnungsbereichs des Drosselventib bezQglich dea 
GaspedalhubSf der erhaiten wird, indem die Steueran- 
ordnung des Drossetventils. wie in FSg* t gezeigC ver- 
wendet wird; 50 

Fig. 5 1st ein Dlagramm zum ErklSren der Funktion 
des ubertr{^gungsraedianisinu8 fflr die Federbetati- 
gungskraft, wie in Fig. 2 gezelgt; 

Fig. 6 ist ein Diagramm, das dne Ausgangsspan- 
nungscharakterlstik eines Drossdpoationssensors dar- ss 
steilt, der in die Steueranordnung des Drosselventils^ 
wie in Fig* 1 gezeigt, einbezogen ist; 

Rg. 7 1st ein schematisdies Blodtdiagranun eines wei- 
tercn AusfQhrungsbeispiels der Steueranordnongen des 
Drosseiventils fQr eine Verbrennungskraftmaschine ge- 60 
mftQ der voriiegenden Erftndun^; und 

Fig. 8 ist ein Diagramm. das eine Ausgangsspan- 
nungscharakterisdk des Drosselposidonssensors dar- 
stelitp der in die Steueranordnung des Drossdvendls, 
wie in Fig. 7 gezeigt, einbezogen ist 65 

Hiemachfolgend wird die Steueranordnung fOr ein 
Drosselventil fOr eine Verbrennungskraftmaschine ge- 
mflB der voriiegenden Erflndung im Detail unter Bezug 
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aof die AusfOhnmgsbeispide besduieben. 

In F!g. 1 bis F!g.3 ist Ziffer 1 ein Drosseiventil und 
das Drosseiventil 1 wird an einer Drosselventilachse 3 
bef esdgtp die drehbar durch einen DrossdkOjper 2 gela- 
gertist. 

Zlffer 4 ist eine Steuereinhelt, und Ziffer 6 ist ein 
Elektromotoiy der eine Bet&tigungseinrichtung zum 
Steuem des Offntmgagrades eines Drosseiventils dar- 
steOt Em Signal 5 des SoUfiffnungsgradea des Drossel* 
ventfla; das bestimmt wird anf der Basis von verscfaiede- 
nen Daten. die den momentanen MotorOEfnungszustand 
damellen, wird in die Steuereinhdt 4 eingegeben, und 
die Steuerdnhelt glbt dn Betadgungssig^ 7 an den 
Elektromotor 6 nad) einem Vergleichen mit dem Signal 
5 des Solldffnunga grades des Drosseiventils aus. 

2Sifcr d ist eine dektromagnedscbe Kupplung, die in 
Antwort auf em Erregunguignal 9 der Steuerdnhdt 4 
aktiviert wird und als eine Kupplungs- und Bntkiipp- 
lungsetnridming filr die Betatlgungslaraft diem; die eine 
Obertragtmg einer Bet&dgungslcraftzwisdxeii der Dros- 
selvendladise 3 und dem Elektromotor 6 steuert 

. Ein Eingangsseitenzahnrad 8a mit efaier Kupplungs- 
plaite fOr die elektromagnetische Kuppltmg B ist an d- 
ner Motorwdie 6a derart mondert, da0 eine freie Rota- 
tion daran ermOglicht wird» aber ist so aufgei>au^ daB es 
als exn KOrper mit der Motorwelle 6a rodert, wenn die 
dektromagnetisdie Kizpplung 8 dordi das Erregungssi- 
gnal 9 erregt wird. Dadurch wird eine bet&tigende Kraft 
von dem Qektromotor 6 an die I>rossdventiiadise 3 
abet ein Untersetzungszahnrad 10a ObertrageOt das im 
Eisgriff mit dem E f ngang sse a lenzaimrad Ba und einem 
weiteren Untersetzungsgetrieberad 10b ist, das an der 
Drosselventilachse 3 befestigt isc 

Ziffer 11 ist ein ObertragungsmedLanlsnuis fOr azne 
Federbetldgungskraf^ dor durdt einen Steuerhebd 
11a, der an der Drosselventiladise J. befestigt ist; einen 
Drosselhebd 1 lb, der an emem Caspedd 14 Qber einen 
Gaspedd-Bowdenzug 15 verbunden ist, und zwd Fe- 
dem tic und lid zum Erzeugen eines Spiels bzw. Leer- 
gangs hzw.Totgangs aufgebant ist DerSteuerhebel 11a 
und der Drossdhebel lib sind aneinander Qber die zwd 
Federn fQr ein ein Spid 11c und 1 Id gekoppdL 

Des wetteren wird fOr den Drosselhebd lib eine 
RQckholfeder 13 Qber einen Hebd 12 angclegt wodurd) 
das Drosselvendl 1 tmmer in sdne SchlieSrichtung ge- 
drOcktwird. 

Ziffer 16 ist ein Drossdpoddonssensor; der ausgelegt 
ist, um einen tatsgchiicfaen Offnungsgrad des Drossei- 
ventils 1 zu erfassen, und Ziffer 17 tst ein Gaspedalposi- 
tionssensor; der ausgelegt ist; um dne Betriebspondon 
des Drosselhebels lib zu erfassen. 

Des weiteren weist der Drosselhebd lib eine Fimk* 
don des Begrenzens eines drehbaren Bereiches des 
Drossehrentils 1 tm Zusammenwirken nut einem Stop- 
per 18 fOr volistSndig offen und einen Stopper 19 fQr 
yollstandig geschloBsen auf, die nicht in Fig. 1 gezeigt 
sind* jedodt schematisdi in Fl£^ 3 dargestellt sind. 

Die Ziffem 20 und 21 sind Federtrager, die aus einem 
Material mit einem geringen Reibungskoeffizienten 
hergeslellt sind, wie z. B. syntherische Harze, die die 
Fedem fur exn Spid Itc und lid tragen, um dadtirch 
einen Gldtwiderstand zu reduzieren, der durch diese 
Fedem verursacht wird 

Zi^er 22 ist eine Achse des Gaspedalpositionssensors, 
die eingefuhrt wird und gelagert ist durch ein Sensorge- 
hSiuse 23 in einer Art, die deren freie Rotadon erlaubt 
und an dera ein Hebel 24 befestigt ist Der Hebei 24 ist 
mit dem Drosselhebd tlb Qber Verbtndungsstifte 24a 
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iXDd einen Hebel 12 verbundeo. DemgemftQ rotlert der 
Hebel 24 gemftd der Rotation des E>rosselhebcb UK 
wodurch die Drehung des Drosselhebels lib ao deo 
BescfaleunigungspedalpodtioDSsensor 17 ubertrageo 
wird. 

Dcs welteren wird, wran die RQckholf eder 13 tun die 
Achsft 22 des Gaspedalpoddonssaisors vorgesehen tst» 
ein Spiel dimniiert» das nuOglicherweise in der oben er- 
wftluiten Drehbewcgung. die die Verbindungen Qber- 
trftgt.exisderL 

Wie in den Fig. I und 3 dargestellt» wird em Aos- 
gangsspannungftsignal 25 von dem Drosselpositionssen- 
lor 16 In <Ue Steuereinheit 4 dbogegeben. yrobd der 
AusgangBspannuDgswerl; der einen tatsfl rhlTchen Off- 
nungsgrad des Droasdventils 1 darstellW mit eiaem Si- 
gnal 5 does SoU^ffoungsgrades verglichcD, und das auf 
der Basis des VergldohscrgeiHiKses bestimmte Bet&ti- 
gungssignal wM an den Bektromotcir 6 fibertrageo, 
wodorch eine ROdckoi^langssteuening des Drossel- 
ventOstbewix^Ktwird. ^ ^ 

Des wdteren werden wfthrend einer Periode der un- 
terbredmsg einer Steueningdurchden EleSctromotDr 6 
ein Ausgangsspannungssignal 25 von dem Drosselposi- 
donssensor 16 und ein Ausgangaspannungsagnal 26 von 
demGaspedalposltk}nssensorl7,dieeinevQrbesttnunte 25 
prinzipieUe Korreladon zoeinander zdgext. in die 
Steuereinheit 4 eingegebei^ wobei ein normaler Betrieb 
der Sensoren so f estgelegt wird, dafi eine ausfallmfaero 
SteuerfunktioD ausgefOhrtwird. 

Die Aasfanacherbdts-Steueriogik. cfie oben eiidan 30 
wurde, ist jedocfa ein reines Bdspi^ eine in die vorlie- 
gende Erfindung einxubcziebende Ausfiail^ertieits* 
Steuerlogikistniobtdaraufbcschrankt 

Fig. 2 ist ein schematisciies Diagramm des ubmra- 
gungsmechanismus 11 fOr dne Federbetatigungskraft; 35 
bei Biickncfatung in die Pfeilriditung P tnHg; U wobei 
das DrosselventSl 1 sowie der Steuerhcbcl tla an der 
Drossdventiladtse 3 so befesdgt sind» da5 der Steueriie- 
bel t ta als ein Kdrper mit dem Drossdventii 1 rotlert 

Anderersdta ist der Drossdhebd lib auf der Dros- 
selventQachse 3 In einer Art gelagert; <^e dessen frcie 
Rotadon erlaubt, und die Federn fOr das Spid 11c und 
lid werden auf den Fcdcrtragern 20 und 21 in einer 
soldien Art montiert, daB die RSditungen der Feder- 
kritfte, die durch die jewdKgen Fcdem fCr das SpId 11c 
und lid ausgeiibt werden. gcgcneinander gericbtet sind, 
wodurdi diese Fedcm 11c xmd lid so wirken^ daB Ver- 
schiebungen in eine entgegcDgesettte RIditung ru dem 
Drosselhebd lib gcwahrldrtet werden* Des welteren 
werden die jewdilgen Pedem llo und lid in einem 
vorgespannten Zustand montiert 

Der GaBbowdenrug 15 wird flber dne Bowdenzug- 
fOhrung 15a an dem Drosselhebd lib an einem Schiln- 
genabschnitt lie so befestigt, daB durdi einen Beurieb 
des Gaspeddes 14 der Drosselhebd lib bewirkt daB 
das Drosaelventil 1 sich in der Pfeilrichtung 0a gegen 
die gespcicberte Federkraft der Rflckholfeder 13 rotiert, 
wenn die dektromagnetische Kupplung 8 von der Mo- 
torwdle 6a entkuppdt ist 

Nun wird der Betrieb der Steueranordnung des Dros- 
solventfls, wie In Fig. 1 und 2 dargesteUt und unter 
Bezug auf Fig. 3 erklSrt, die ein sdiematischcs Funk- 
tionsdtagramm der in den Fig. 1 und 2 gezcigtcn Anord- 

nungdarstdlt. 
In Fig. 3 ist die Drehbewcgung in der Anordnung von 

Fig. 1 und 2 durch eine lineare Bewegung zuni Untcr- 
stfltzen des Verstttndnisscs des Betricbcs der Anord- 
nung dargcstdlt und dcs weiteren zcigcn dicsclben Be- 



zugsdffem wie in Fig- 1 und 2 diesdben oder ftquivdcn- 
te Abschnitte wie in Pig. 1 und Z 

In Fig. 3 wirdL wenn der FahrzeugfOhrer einen Schllls- 
selschdter (nicht gezdgt) dnschdtet; das Erregimgsd- 
gnd 9 amultan an die dektromagnetiscbe Kupplnng 8 
Qbertragen, um selbige in einen EIN-Zustand zu versetr 
zen» wodurch cfie Steueranordnung des SteuerventBs in 
einen Zustand gebracht wird. der berdt ist. die Steuer- 
operation ausamfdhren, and wenn ein Bet&tigungasignd 
7 von der SteuereinlLeLt 4 an den Eldctxomotor 6 flber- 
tragen wird. wird der Offoongsgrad des Steoerventib 1 
dementsprtthend gesteuert In diesem Moment liewegt 
sich (dreht sidk) der Steuerbebd 11a, der an der Drossd- 
vendiachsa 3 befestigt ist; ab dn KBrper mit dem Droflp 
sdventil 1 gemSB der Drehung des Elektromotors 6^ wie 
durcb eine gestrichdte lime angedeutet Bne reladve 
Verschiebung des Drosselhd>ds llbb die durdi die Be* 
wegung (Rotation) des Steneziiebds 11a Indudert wird, 
wird dardx eine Ausdahnung einer der Fedem fOr das 
20 Spiel 11c und 1 Id absorbiert und durch Kjontrakdon der 
anderen Qn dem AusfQhnmgsbdspid nach. Fig. I ein 
Abspulen der dnen und eine Aufsputen der anderen) 
absorbiertr und im Ergebnis wird unabhfingtg von einem 
Beuiebszustand des Drosselhelxls 111\ der gemfiB einer 
25 GrdBe des Drudcens des Oaspedals 14 basdmrnt wild, 
von der Steuenmg des Betriebsgrades dcs Drossdven- 
dls durch dn Elektromotor 6 ausgefOhrt, In anderen 
Wbrtcn, dn Betrieb eines dektrischen Drosselmotors 

wild erlidtcn. 

Wenn man mm annimmt, daB ein abxK>rmer Zustand 
wie z. B. ein AnsfaH des Motorbet&tigungssystems aus 
irgendwddieQ Grflnden auftrxtt, wird ziinBnhst die Brre- 
gung der dektromag ne tischen Kupplung 8 durdi ehie 
Aktivienmg dner AbormitatS'Einsch&tdmictScHi been* 
det, die in der Steuereinheit 4 emfadtm ist, um die dek- 
tromagnetischB Knpphmg 8 In einen AUS-Zustand 2x1 
setzen^ und somit wrrd die Drossdventilachse 3 von dem 
Elektromotors entkuppdt und davon befreit. 

In diesem Moment wenn man wdter annimmt; daB es 
eine relative Verschiebung zwiscben dem Drosselhebd 
tlb und dem Steuerhebd 11a gegdien hat gibt es dne 
Di^erenz in der gcspdcherten Federkraft zwisdien den 
Fedem f Or das Spid 1 Ic und 114 deshalb wird bewirkt 
daB der Steuerhebd 11a ach durch dne Wlrkung dieaer 
Fedem 11c und lid in dne Portion bewegt (roderft, bd 
der sich die IMfferenz in der gcspdcherten Federkraft 
ausgleicht namlich in eine Posidon, wo die relative Ver* 
scldebung KuB winL und somit wird das DrosselventB 1 
gezwungen, sich in dne Positk>n zu bcwegen (zu rode- 
ren)t entsprechend der Betriebsposition des Gaspeddes 
14. 

Im Ergebnis winJ dn Zustand bcendet bei dem die 
Drossdvendlachse 3 sich nur mit dem Oaspedd 14 Ober 
dan Steuerfaebel 11a, die Federa filr das Spiel lie und 
Ud und den Drosselhebd lib koppdt n&mlich em Zu- 
stand wird vollendet bd dem das Drossdvendl nur 
durch das Gaspedd 14 betltigt werden kann. 

Nacbdem der oben genannte Zustand bcendet wor- 
dcn ist, uiid wenn das Gaspedd 14 gcdrCckt ist wird der 
Drosselhebd lib gegen die ROckstdlkraft der ROckhol. 
feder 13 gedroht und in Antwort auf die Bewegung 
prehung) des Drossdhebds lib wird cine Kraft auf 
den Steuerhebd 11a bewirkt die zum Ausgleichen der 
gcspdcherten Federkrafte der Fcdem fflrdas Spid 11c 
und 1 Id ben6dgt wird, wodurch der Steuerhebd 1 la der 
Bewegung des Drossdhebds lib mit einer vorbesthnm- 
ten Phasenbedehung folgt, um eine Stcucrung dcs 0ft- 
tiungsgradcs des Drossdvcntils ausiufohren, in anderen 
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Worten eine ROckeiUspajuittnssfunktxon der Steiieran- 
ordnungdes Orosselventflswird erhalteiL 

Fig; 4 zeigt eiQcn steuerbaren Cffnungsgrad des 
Drosadventils bezOgUch ones Oaspedalfaubes der 
Stcueranordnung des Drosselvemila^ die in dem AusfQh- 
rungsbeispiei in Fig. 1 gezeigt ist 

Wflhrend eincr Steuenmg des Drossehrentils 1 mit 
dem Blektromotor 6 k&mea ir^endweldie Offoungs* 
grade des Drosseivcntlls fOr jeweiUge Gaspedaihabe 
genommen werdeiw wie es durch eincn sd»a£Kcrten Bo- 
relch dargesteilt is^ und wihrend eines Betriebes in et- 
nem RQckantsi»niniRgsznodus wfrd em etaziger OCT- 
nungsgrad eInes DrosselvemSs fOr die jew^Ggen Gas- 
pedalhQbe wie bei ein^- konveotionenen Anordnvaxg 
bestimmt es durch eine durdigezogcne Lmie der 
linearen Qiaraicteristik angezeigt Ist 

Deshatb wird gm&B dem AosfQimmgsbetsplei voo 
Fl^ 1 beim Auftretea ^nes abnormen Ztstandes der 
Blektromotor 6 von der Drottclventilachse 3 gctremit^ 
imd die DxvMselventilsteuexmtg wird Butomjuiscfa zu der 
Steuenmg des Offtumgsgrades deg Drossefvcndlt dun^ 
das Gaspedal 14 verschobeo; uod der Ofihtingsgrad des 
Drossehrendls 1 wird m Ahhingigkwt von der Betriebs- 
position des Oaspedals 14 bestimmt, um eine Rfickent- 
spannungsfunktfoa zu tiefen^ imd In diesem Moment • 
wird ffie Poddon des Drosseirentils 1 in eine Poddon ' 
zurfld^efOhrt; die durdi die Belriebspoddon des Gas- 
pedals 14 bestimmt ist so daB emsthafte Unflllc^ wie 
z, B. ein Weglanfea in einem RQ^entspammngsztistaod, 
zuvertflssig unterdrtlckt werdcn. und eine zufriedenstel- 
lende AusfaHsichefiieitsfunkdon und eine hohe Zxxvcr- 
I3ssi^it werden realisiert. 

5 ist ein schemadsch&s Diagramm zmn Krklarea 
der Operadonen des Obertragungsmecfaanismus 11 fttr 
die Federbetfttigungskreft wfibread eincr Steuenmg 
dordi den Blektromotor 6 und wfihrend ezner Steuerung 
durch das Gaspedal 14w Die Absasse des Kooidinaten- 
syrtems in 5 stellt den Offimngsgrad TVO des Dros- 
sdventila dar, und deren Ordinate steilt das gespeicfaerte 
MomentTder Fedemfdr das Spiel Ilcund lid dan 

In d^ Zelchnuttg stellt der Puakt O einen neutraien 
Oder (Aafangs-^Zustand dar. wobei der Offmrngsgnd 
TVO des Drosselventiis nrit einer Postion znsammen- 
f&lit, dSe der Betriebspositioa des Gaspedab 14 ent- 
sprldit 

Wenn man nun einen Zustand annimmt, I>ei dem das 
Dposselventil dtirch den Eektromotor 6 gcsteuert wird, 
mn acfa in seine Offnungsri^tmig um einen WInkel von 
©M Grad zu bewegen, erne Rlchtung, in der die Feder 
for das Spiel ilc in IhreAufwickelrichtunggedrebt wird « 
and in der die andere Feder fOr das Spiel tid in ihrc 
Abwickelrichtuag gcdreht wird. Die Charakterisdk 
0-A" in Fig; 5 zeigt nflmUch eine Variation des gespei* 
cherten Momentcs T in der Feder und die Charak- 
tcristik O-B" zeigt cine Variadon des gespddierten 55 
Momentes T in der Feder lid. Ein Absolutwert A"-B" 
stellt ein notwendiges, durch den Blektromotor 6 zu 
erzeugendes Moment dar. 

Die Steuerung des I^osselventiis 1 in seine Offnungs- 
richtung ist oben erklart^ dasselbe trifft jedoch auch fur 60 
die Steuerung in seine Scliliefirichtung zu. 

Nun wird ein Beispiel erklart, bei dem ein Rflckcnt- 
spannungsmechanismus durch den Obertragnngsme- 
chanismus It fflr die Federbetadgungskra/t von dem 
Punkt O in Fig; 5 aktiviert wird. 

Wmw man annimmt, daB der Drosselhebel lib In 
seine Offnungsrichtung um einen Winkei von Sa Grad 
durch den Betrieb des Gaspedals 14 gedrcht wird. drcht 
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sich der Steuerhebel 11a in dieselbe Drehrichtung wie 
der Drosselhebel lib, wflhrend der ausgegHchene Zu- 
stand des gcspclcherten Momentes T in den ieweiUeen 
Fedem 11c und lid bdbehalten wird. wodurch der ncu- 
trale Punkt der Fedem Ilcund lid von dem Punfct O zu 
emem Punkt O' verachobea wird, und das Drosseiventil 
wrd 2u der Oifaungsrichtung um denselben Winkd 
von ©A Gr^ gedreht DcmgemftB wir* selbst wenn ein 

m^^J^"^ ^J^'i Be^dgungssystem, das den 
Blektromotor 6 emschhei3^ auftritt; die Rflckentapan- 
nungsmnkdonzuverltolggestartet 

Wenn eine DrosselventDsteuerung durcfa eine Bet2d* 
gnngsefatricbtunfii wie 2. a den Blektromotor ohne 
vorsehen von z.a ebcr Kui^Iung an der Sette des 
Gaspedals 14, wie in dem vorltegenden AusfuhnmesbeH 
spiel ausgcfOhrt wir* tritt auf dem Gaspedal 14 nonna- 
lerweise emROckachlagphanomen auL 

In dem vorlicgenden Augfohrungsbeispicl werden die 
xwei Fedem 11c und Ud Jedoch als die Fedem fdr das 
Spiei vcrwendet und sind derart mondert, daB cfie Rlch- 

S!if^jte^5^**^^^ Momcnte gegenemander 
gertcatet dnd, dcmgemafi wnd, wenn dieseDben SneU 
chennomentkonstanten dicser Fedem 11c und lld^ 
zOglidi der Drossdventflachse 3 aasgewflhlt werden, d- 
ne fUuAe zusammcngesetzte Momentcharakteriatik 
O-C diwr Fedenu wie m Fig, 5 dargesteOt, erhalten. 
und das Rflcksdilagphtaomen winidadurtA ellminlert 

Wenn es nun erfordcrKch Ist; z. B. erne ISC-Funktion 
imd eine FIGFunkdon mit der Stcueianordnung fOr ein 
Drossdvcntil eines ciektronischen Drosseityps^ wie 
oben erfclart, auszufOhren. fet es notwend^ eine Steuer- 
gcnauigkeit der AnordnuQg durch Vcrgr6Bera einer 
AuRtomg des darin enthaltenwi Dxosselpositkinssen- 
sors zu erhohen, um so cine Stabilitttt der Motordreh- 
zahl wtorcnd KCund FIC zu endelen. 

DrazgemftE werden hier nachfiolgaid MaBnahmen 
zum Erhahen dner Auflasung des Drossciposldonssen- 
sors erfclart; um die SteuerKenauifi^ceit der Steueranord- 
nung des Dnwselvcntils gemftB der vortiegcnden JSrfin' 
dung zu verbessera. 

Fig. 6 zelgt ein Beispiel zum ErhOhen einer AuHdsun^ 
des Drossdpositionssensors, wobd eine Anderungsrate 
m der Ausgangsspannungscharakteristik des Dross el- 
poddofissensors 16^ der ausgelegt ist» um einen gesteu* 
ertcn tatsSchlichen Offoungsgrad des Drosselventiis I 
ru erfassan, for eben Bereich ©r des Of&iungsgradcs 
ernes Drosselventiis (ISC>Steuerbereich und FIC-Steu- 
ei^rcich) erh5ht wirdi was eine hohe Steuergenauig- 
keit erfoidert, wodurdi eine Steucrgenauigkeit der 
Mcfckopplimgssteuerung mit dem Hektromotor fOr 
den Drosseidffhungsgrad vcrbcssart wird 

Eine durchgezogene linie 27 steilt cine unmodifizier- 
te Ausgangsspannungscharaktcrisdk des Drossclpo^ 
lionssensors 16 dar, und die Charakteristik der Aus- 
gangsspannung (V) auf der Ordinate bezOglich des 
Drosseldffnungsgrades (B) auf der Abszisse zexgt eine 
lineare Charakteristik mit einer festen Spannungskon- 
stante k. Im Gegensatz dazu stellt erne durchgezogene 
Linie 28 eine Ausgangsspannungscharakteristik des 
Drosselpositionssensors der in die Steueranordnung 
des Drossehrentils eingeschiossen ist. wie in Fig. 1 ge- 
zeigt, daiiingehead dar. daB die Spannungskonstante der 
Ausgangsspaunungscharakterlstik in den ISC- und FIC- 
Steuerbercichcn, was eine hohe Steucrgenauigkeit cr- 
65 fordert, um N mal mehr als die der unmodi/izicrten 
Ausgangsspannuitgscharafctenstik 27 erfidht wird 
^Eine minimale trennbare Ausgangsspannungseinheit 
AVt des Drossclpo5idonssen56r8» die die Auflfisung des 
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Drosselpositionssenson und die Steuergenaui^tt fOr 
die ROddcoppltmgssteuerung des Offouogsgrades des 
Drosseiventm bestimin^ bt duroh elnen Ausgangsspan- 
nungsberelch (Vi— Vo)V und citte A/D-Umwandhing*- 
verftrb^tungskapadtat von B Bitt eines Mikrocompu- 5 
tersdefittlcrt undalfl AVt « (Vi— YoVB ausgedrOckL 

Wenn die uomodifiderte Ausgangsspanmmgscharak- 
terisdk 27 dea Drossdposidozusenson 16 verwendet 
vdrd, ist dne mtnixnaie erf aflbare ^^^Tiii^tt des DrosseldS- 
nungsgradesilnaixderan WorteDehieAii£lOsun£^dieder 10 
Spannungselnhelt AVx entspricht,* (AWk) Crad, aade- 
rersdts, wenn die Ausgangsspaonungsdiarakteristik 2S 
des DroBSdposItionssensors 16 vemreodet wird, wird 
dne mliilmale erfaObare Fmheit des DrosselO^ungs* 
grades, in anderen Worten eine Aun55tm& die der 15 
Spannungsdnhett AVt fOr den Bercidi 0r von genngen 
Dn>58eI6ffntuigagraden eiitspridxt« anf (AVrNk) Grad 
erh5bt DemgemdB wird durch Muit^luderen der Aas^ 
gangsspannungskonstante k des Drossdimitionssen^ 
sors urn N msl ffir den Berdoti 0r von geringeo Dros- ^ 
seldffmmgsgraden die AunOsusg des DrossdpositioQ&- 
$ensors, In anderen Worten die Stenergenauigkeit der 
Steueranordnung des Drosselventils, inn M nzd y&bcar 
sert, und un Ergetois wird eins Stabilltftt der Motor- 
drebzahl wafarend ISC und FIC erdelt. 25 

Hg. 7 und Fig. 8 stnd Diagranune zum Erkl&ren eines 
wdteren Ausf Qhningsbeispiels gemftS der vorSegenden 
Eriindung, bd denen» wenn das DrosselventO 1 In dem 
Berddi 0r des Oifoungsgrades des Drossehrentils ge* 
steuert wird» was dne bohe Stenergenauigkeit erfor^ 30 
dert, die Ausgangsspannung 25 voa dem Drossdposi- 
donssensor 16» der elnen gesteuerten tatsftdiUdien Off* 
nungsgrad erfafit, um n mal nber einen Verstflrker 
der In der Steueretchdt 4 enthdten Is^ verstfirkt und 
dadurch wird eine Stenergenauigkdt der RQdckopp- 35 
lungssteuerung des Offiumgsgrades des Drossehrentils 
durcb Verweoden des Elektromotors als die Betftti- 
gungsehirichtung daf Or verbesscrt. 

Fig. 7 ist ein sdiematiscbes Blodcdiagramm der 
Steueranordnung des Drossdventils gemafl der vorlle- 40 
genden Erfindun^ und Fig. 8 zdgt dne Ausgangsspan- 
nungscharakterlstik (V) auf der Ordinate des Drossdpo- 
shxonssensors 16^ der m dem AusfOhrungsbeispid von 
F1gi7 eingeschlossan 1st; bezQgUdi des DrosselSff- 
ninigsgradea(8)atifderAbszisse;iderindnerVerarbd- as 
tungsdnbdt 4d in der Steuereinbdt 4 verwendet wird 
Unter dem Bereidi 0r von geringen Offcungsgraden 
des DrosselventHs wird die Ausgangsspannung 25 von 
dem Drbsselpositionsscnsor 16 in der Verarbdtxmgscin- 
hdt 4d Dber einen n-Mal-Verstarker 4c gdesen. demge- 50 
mSB wird eine Ausgangsspannungscharakterls^ 28a 
mit dncr Spanntmgskonstante von n mal grOSer als der 
Spannungskonstantc k fOr die umnodlfiderte Aus- 
gangsspannungscharakteristik 27a fftr den Berddi 0r 
von geringen Offnungsgraden des Drosselventils erbd- $s 
ten. 

Unter einem Bercich auflerhdb des Bereldies 0r von 
groBcn Offnungsgraden des Drossdventils wird die 
Ausgangsspannung 25 von dem Drosselpositionssensor 
16 dlrckt in die Verarbeitungseinheit 4d obne Durchlau- eo 
fen des n-Md-Verstftrkers 4c dahingehend gelescn, daB 
die unmodlfizierte Ausgangsspannungscharakteristik 
27a mIt der Spannungskonstantc k fOr den Berdch au- 
Gerhalb des Berddies Or verwendet wird Im Ergebnis 
Isi, wle bci dem vorberigen Ausftthningsbeispid, eine 65 
minlmate erfaObare Einbdt des Offnungsgrades des 
Drosselventils, der der minimdcn trennbaren Aus- 
gangsspannungsdnhdt AVr cntspricht, (AVx/nk) Grad 
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ftlr den Berdcb Qr von geringen Offnungsgraden das 
DrossdventHs, und der fOr den Berefeh von grofiea Off- 
nungsgraden des Drosselventils ist (AVr/k) Grad 

DemgemftB wird, da die Ausgangsspannung 75 von 
dem Drosselpositionssensor 16 Qber den n-Md- Verstflr* 
ko* 4c unter dem Berekrb &r von geringen Offnmigs- 
gradea des Drossdventils gdesen wird, um die Span* 
ntmgskonstante k der unmodiftderten Ausgangsspan* 
nungsdiarakteristik um n md zu erbChen, die AuflOsung 
des Drossdpositionssensors, in anderen Wortes die 
Steuergenauis^lt der Steueranordnung des Drossd- 
ventils^ um n md etMht, wodurdi eine Stainlit&t der 
Motordrebzaid wflhrend ISC imd FIC erdelt wird 

GemftB der vorltegenden Erfindung wird dne Steuer- 
anordnung berdtgesteOt die der Pordening nadi Redu- 
deren einer elngestellten Leerlaufdreheahl durdi Un- 
mdrOdcen einer Gesamdufdeckagemenge durdi Elimi- 
nteren der konventiondleD HUfsvorriditangen cut- 
spridkt mid die deren Steusrgenaulgkdt in dem Bereich 
von Ideinen Offkmngsgraden des DroasdventOs mh ei- 
ner dnfadien MaBnahme und medrigen Herstellungs* 
kosten Arerbessert 

. Paten tansprilche 

1. Steueranordnung fOr ein DrosselventH fQr eine 
Verbrennungskraftmasciune^ die aufwdst: 
ein Drosselventn; 

einen Hektromotor zum BetSdgen des Drossehren- 
tOs; 

mechanisdie Verbindungen zum iCoppeln tmd Ent« 
koi^eln des Elektromotors ntit bzw. von dem 
Drossehrentzl; 

ein Drossetpodtionssensor zum Erfassen einer ge> 
steuerten tatsSdilichen Drossdpodtion des Dros- 
sdventils; und 

dne Stetierdnhdt» die ein Ausgangsslgnd von dem 
Drossdpositionssensor, der doe erfadte gesteoerte 
tats&dxiidie Drossdposxtion repr&sendert, mit d- 
nem Signal^ das dnen SoBdlfoungsgrad des Dros- 
selventils reprasendert. vertfeicbt; und dn RQdc- 
kopplungssteuerdgnd fOr den Hektromotor auf 
der Basis des Veri^eidssergebnisses erzeug^ wobd 
der Drosselpositionssensor eine erste Ausgangss* 
pannungsdaarakteristik bezQglich des Offoungs- 
grades des DrosselveotQs fflr dnen ersten Berddi 
zeigl; der geringe OfJiiungsgrade des Drossdven- 
dis alxledct; und ein Spannungsgradient der ersten 
AusgangsspanntmgBcharakteristik wird grOBer 
ausgewfiblt als der einer umnodifiderten Aus* 
gangsspannungsrfiarakteristik des Drossdposl- 
tionssensorsr wodurch dne hohe Auflflsung des 
Drosselpositionssensors fOr den ersten Bereich von 
geringen OfFntmgsgraden des Drossdventils erhd* 
tenwird 

2* Steueranordnung fOr ein Drossdventil fOr eine 
Verbrennungskraftmaschine gemflQ Ans^rucb h 
wobei der Drosselpositionssensor des weiteren d- 
ne zweite Ausgangsspannungscharakteristik be- 
rfglich eines Offnungsgrades des Drossdvendls fOr 
einen rsirdten Bereich zelg^ der das AuBere des 
ersten Bereiches abdeckt und ein Spannungsgra- 
dient der zwdten Ausgangsspannungscharakteri* 
stik wird kldn^ ausgewfiblt als der der ersten Aus- 
gangssp&nntmgscharaktertstik. 
3. Steueranordnung eines Drossdventils fiir eine 
Verbrcnnungskraftmasdilnc gcmaB Ansprudi 2, 
wobei die erste Ausgangsspannungscharakteristlk 
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ununterbrochen zu der zweiteo Ausgangsspan- 
nungscharaicteristik an der Grenxe rw^en dm 
^vten and dem zweiten Berdch fortfahrt, die die 
Of&umgsgradc dea Droasehrendls iabdeckeiw uzid 
der Spazmungsgradtent derzweiten Ausgaagaspan- 5 
nungadbaraldtemdk wird weiterimi ideiner gewlhit 
als der der uanuKfiflziertea Ausgangsspaimxmgs* 
charakterlstik dea Drosaelpositionasensors. 
4w Steueranordnimg eines DroaselveixdZs ff^ exne 
Verfarennungskraftmaschiae gemftS Aiispnsch 2> to 
wobei die zwehe Ausgangsspannungscfaarakteri- 
stik die unmodifizierte AuftgangsspaimiisgBcliarak* 
tertstflc ist; und die erste Ausgangaspaimungacfaa- 
rakteristik uzumterforodien zu der zweiten Aio- 
gangaspannongsekaraktenadk an der Grenze zwi* is 
scben dem ersten und dem zweiten Bereich fort- 
ftlu% die die O^ungsgrade dea Drossetvendls ab- 
dedcen. 

5. SteoeranDTdnung fOr eia Z>rosseiventiI fflr dne 
Verferemningskraftmasdiitte gemOB Anspnich 4, 30 
wobei die erste Ausgangsspannongacfaarakterlatik 
dixrch Verarbdten des Ausgangsugnals von dem 
Drosselpositionssenaor Ober einen n*Mal-Vemar- 
kererhalten^ndrd. 

6L Steueranordnung fflr ebi Drosselventii for dne 25 
Verbrenntingskrafttnaschine gemlB Ansimidi U 
wobei der erste Bereldx der geringe Offaimgsgra- 
de eines DrossehrentHs abdeckt; elnen Le^Iauf- 
steuerbereidi und einen Schnell-Leeriaufsteuerbo- 
reidieinsdiCeBL so 
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